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Vibrati onsplatte zur Verdichtuncr des Bodens 



Die Erfindung betrifft eine Vibrationsplatte zur Ver- 
dichtung des Bodens nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

Eine solche Vibrationsplatte ist beispielsweise aus der 
DE 42 01 224 CI bekannt . Diese Vibrationsplatte weist 
im wesentlichen zwei in einem Gehause gelagerte, Un- 
wuchtwellen auf , die nebeneinander in einer bodenparal- 
lelen Ebene angeordnet sind. Jede Unwuchtwelle besteht 
dabei aus einer Welle, auf der ein Unwuchtgewicht ange- 
bracht ist. In dem Fall, dafi die Unwuchtgewicht e pha- 
sengleich ausgerichtet sind, die Wellen jedoch in ge- 
genlaufigen Richtungen rotieren, werden lediglich 
Kraf tkomponenten in Verdichtungsrichtung erzeugt. Die 
horizontal in Vortriebsrichtung gelegenen Kraftkompo- 
nenten heben sich gegenseitig auf. Urn eine Vortriebsbe- 
wegung der Vibrationsplatte vorwarts oder riickwarts zu 
ermoglichen, kann eine Phasenverschiebung der Unwucht- 
gewichte eingestellt sein. 
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Diese bekannten Vibrationsplatten besitzen jedoch den 
Nachteil, dafi die beiden in Verdichtungsrichtung wir- 
kenden Kraf tkomponenten bei einer eingestellten Phasen- 
verschiebung ein Kraftepaar erzeugen, das in einem 
Drehmoment urn eine imaginare Kippachse, die zwischen 
den beiden Unwuchtkorpergruppen liegt, resultiert. Die- 
ses Drehmoment fiihrt dann zu einer vorwarts- Oder ruck- 
wartsgerichteten Kippbewegung der Vibrationsplatte, die 
das Laufverhalten der Vibrationsplatte ungunstig beein- 
flufit. Vor allem bei Vibrationsplatten mit einer hohen 
Leistung und einer niedrigen Frequenz und bei Arbeiten 
auf Verbundpf laster beeintrachtigen diese Kippbewegun- 
gen den Bedienungskomf ort der Vibrationsplatte in be- 
trachtlichem MaEe. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vibra- 
tionsplatte bereitzustellen, bei der die obengenannten 
Kippbewegungen nicht auftreten. 

Zur Losung dieser Aufgabe dienen die Merkmale des Pa- 
tentanspruchs 1. 

GemSE der Erfindung ist vorgesehen, dafi die ersten und 
zweiten Unwuchtwellen eine aufcere Unwuchtkorpergruppe 
bilden, und dafi zwischen der ersten und zweiten Un- 
wuchtwelle eine innere Unwuchtkorpergruppe mit minde- 
stens einer Unwuchtwelle angeordnet ist, die gegen- 
laufig zu den. Unwuchtwellen der auSeren Unwucht- 
korpergruppe mit gleicher Drehzahl rotiert . Die Un- 
wuchtgewichte der inneren Unwuchtkorpergruppe weisen 
dabei die gleiche Masse der Summe der Unwuchtgewichte 
der auSeren Unwuchtkorpergruppe auf . 
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Vorzugsweise liegen die Achsen aller Unwuchtwellen in 
einer zur Grundplatte parallelen Ebene und sind die 
erste und zweite Unwuchtwelle der aufieren Unwuchtkor- 
pergruppe syrnmetrisch zur inneren Unwuchtkorpergruppe 
angeordnet, um eine optimale Kraf tuber tragung auf die 
Grundplatte der Vibrationsplatte bei einer Vermeidung 
von Kippbewegungen zu gewahrleisten. 

Hinsichtlich des Antriebes der Unwuchtkorpergruppen hat 
es sich als vorteilhaft erwiesen, daS die innere Un- 
wuchtkorpergruppe eine Welle aufweist. 

Vorzugsweise ist die innere Unwuchtkorpergruppe fiber 
ein Zahnradgetriebe mit der aufieren Unwuchtkorpergruppe 
verbunden. Auf diese Weise wird eine kompakte und ein- 
fache Antriebskonstruktion der beiden Unwuchtkorper- 
gruppen gewahrleistet . 

Dadurch, dafi die Phasenlage der inneren Unwuchtkorper- 
gruppe relativ zur aufieren Unwuchtkorpergruppe durch 
eine Verstelleinrichtung veranderbar ist, ist ein stu- 
f enloses Verandern der Vortriebsbewegung der Vibra- 
tionsplatte vorwarts und ruckwarts ohne Auftreten von 
Kippbewegungen moglich. 

Das Zahnradgetriebe kann dabei ein Kegel radgetriebe 
sein, das zwei koaxiale Achswellen-Kegelrader aufweist, 
von denen das erste mit der inneren Unwuchtkorpergruppe 
gekoppelt ist. Desweiteren sind mit den Achswellen- 
Kegelradern sich k&mmende koaxiale Abwalzkegelrader 
vorgesehen, die drehbar auf einer orthogonal zur Achse 
der Achswellen-Kegelrader verlauf enden Ausgleichsachse 
angeordnet sind, die in einem beweglich in dem Gehause 



gelagerten Abwalzkegelradtrager angeordnet ist. Der 
Abwalzkegelradtrager treibt die auSere Unwuchtkorper- 
gruppe an, wobei zur Verstellung der Phasenlage die 
Drehposition des zweiten Achswellen-Kegelrades veran- 
derbar ist. Das Kegelradgetriebe wird auf diese Weise 
nicht nur fur den Antrieb der Unwuchtkorpergruppen, 
sondern auch fur die Verstellung der Phasenlage einge- 
setzt. Aus der syrametrischen Anordnung ergeben sich 
eine optimale Kraf tverteilung und kompakte Bauabmes- 
sungen . 

Bei einer anderen Aus fuhrungs form weist die Welle der 
inneren Unwuchtkorpergruppe eine Axialnut und einen 
Hohlraum auf und ist in einer Hulse mit einer Spiralnut 
drehbar gelagert, wobei die Hulse f ormschlussig mit der 
aufceren Unwuchtkorpergruppe verbunden ist. Ein Stift 
ist derart im Hohlraum angeordnet, date er durch die 
Axialnut der Welle in die Spiralnut der Hulse greift 
und zwecks Verstellung der Phasenlage durch eine Kol- 
beneinheit in axialer Richtung der Welle bewegbar ist. 
Diese alternative Ausfuhrungsf orm einer Verstellein- 
richtung zur Phasenverschiebung besitzt den Vorteil 
einer kompakteren Ausfiihrungsf orm der Vibrationsplatte . 
Sie bietet mehr Raum fur die Anordnung von Unwuchtge- 
wichten auf den jeweiligen Wellen der Unvmchtkorper- 
gruppen . 

Fiir eine gleichmaSige Kraf tuber tragung der Antriebs- 
kraft ist es vorteilhaft, daE die innere Unwuchtkorper- 
gruppe mit dem Antriebsaggregat verbunden ist. 
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Im folgenden werden unter Bezugnahme auf die Zeichnun- 
gen zwei Ausfuhrungsbei spiel e der Erfindung naher er- 
lautert. 

Es zeigem 

eine schematische Darstellung der Unwuchtkor- 
perrotation, wobei eine Phasenverschiebung von 
90° zwischen der ersten Unwuchtkorpergruppe und 
der zweiten Unwuchtkorpergruppe eingestellt 
ist, 

eine erf indungsgemafie Vibrationsplatte, 

eine erste Ausfuhrungsform der uber ein Kegel- 
radgetriebe miteinander gekoppelten Unwuchtkor- 
pergruppen und 

eine zweite Ausfuhrungsform der uber eine 
St if t-Spiralnutverbindung miteinander gekoppel- 
ten Unwuchtkorpergruppen. 

Fig.. 1 zeigt den schematisierten Ablauf einer Rota- 
tionsbewegung einer inneren Unwuchtkorpergruppe 1 und 
einer auSeren Unwuchtkorpergruppe 2 . Die innere Un- 
wuchtkorpergruppe 1 weist eine Welle 3 auf, auf der ein 
Unwuchtgewicht 4 angeordnet ist . Die aufiere Unwuchtkor- 
pergruppe 2 besteht aus zwei Wellen 5, die jeweils.. ein 
Unwuchtgewicht 6 aufweisen. Die mit gleicher Drehzahl 
umlaufenden Wellen 3,5 sind in einer bodenparallelen 
Ebene angeordnet, wobei die auSeren Wellen 5 symme- 
trisch zur inneren Welle 3 angeordnet sind. Die Un- 
wuchtgewichte 4,6 sind so bemessen, daS jeweils ein 



Fig. 1 

Fig. 2 

Fig. 3 

Fig. 4 
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Anteil von M/2 (Unwuchtgewicht) auf eine der beiden.Un- 
wuchtkdrpergruppen entfallt, wobei auf die aufieren. 
Wellen 5 jeweils ein Anteil von M/4 der Gesamt-Unwucht- 
masse M entfallt. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist 
eine Phasenverschiebung von 90° von der inneren Un- 
wuchtkorpergruppe 1 relativ zur aufieren Unwuchtkorper- 
gruppe 2 eingestellt, so dafi beispielsweise in der Ver- 
dichtungsphase die resultierende der Kraf tkomponenten 
aller Unwuchtkorpergruppen einen Winkel von 45° mit 
einer senkrecht zur Bodenebene gerichteten Achse ein- 
schliefit. Es ist jedoch auch ein Phasenverschiebung von 
± 100° durchaus denkbar. 

Nachfolgend werden die einzelnen Schritte der Rota- 
tionsbewegung der Unwuchtkorpergruppen in 45°-Schritten 
gezeigt • 

Die Darstellung der Rotationsbewegung beginnt mit der 
Einleitung der Verdichtungsphase (I) . Die innere Un- 
wuchtkorpergruppe 1 besitzt dabei eine in . Verdi chtungs- 
richtung gerichtete senkrechte Kraf tkomponente und die 
aufiere Unwuchtkorpergruppe 2 besitzt eine ruckwartsge- 
richtete horizontale Kraf tkomponente . Bei II findet die 
starkste Verdichtung statt, da beide Unwuchtkorpergrup- 
pen 1,2 eine senkrechte und eine horizontale Kraf tkom- 
ponente besitzen. Bei III besitzt nun die innere Un- 
wuchtkorpergruppe 1 eine horizontale Kraf tkomponente 
und die auSere Unwuchtkorpergruppe 2 eine in Verdich- 
tungsrichtung gerichtete vertikale Kraf tkomponente . Bei 
IV findet nun der Ubergang in die Hubphase statt. Die 
Kraf tkomponenten der beiden Unwuchtkorpergruppen 1 , 2 
sowie die - Kippmomente der Unwuchtwellen 5 heben sich 
gegenseitig auf, wobei an diesem Punkt der Vorteil der 



erf indungsgemafien Anordnung besonders deutlich wird. 
Bei der herkommlichen Anordnung der Unwuchtkorpergrup- 
pen, wobei die erste und die zweite Unwuchtkorpergruppe 
jeweils nur eine Welle aufweist, heben sich an diesem 
Punkt bei einer eingestellten Phasenverschiebung von 
90° die Kraf tkomponenten in Horizontal- und Vertikal- 
richtung zwar auch auf, jedoch erzeugen die Kraf tkom- 
ponenten ein Drehmoment urn eine zu den Wellen parallel 
imaginare Kippachse, die in der Ebene der Unwuchtwellen 
zwischen den beiden Unwuchtwellen liegt, wobei dieses 
Drehmoment eine Kippbewegung der Vibrationsplatte er- 
zeugt, die sich nachteilig auf das Laufverhalten der 
Vibrationsplatte auswirkt. Bei der erf indungsgemaSen 
Vibrationsplatte besteht dieses Problem nicht, da die 
beiden Wellen 5 der aufceren Unwuchtkorpergruppe 2 die 
gleiche Drehrichtung aufweisen und ein entgegengesetz- 
tes Drehmoment urn . die imaginare Kippachse zwischen den 
Unwuchtwellen 5 erzeugen. 

Da die Welle 3 mittig zwischen den Wellen 5 angeordnet 
ist, fallt die imaginare Kippachse mit der Welle 3 zu- 
sammen. Aufgrund der Kompensation der Kippmomente ist 
eine hohe Laufruhe der Vibrationsplatte auch auf 
Pf lasterstein erzielbar. 

Die nachfolgenden Schritte V, VI und VII beschreiben 
die Hubphase, wobei die Vibrationsplatte eine nach 
oben, vorwartsgerichtete Kraft erfahrt. Diese Hubphase 
wird bei VIII abgeschlossen. Eine Kippbewegung der Vi- 
brationsplatte, wird durch die erf indungsgemaSe Anord- 
nung der Unwuchtkorpergruppe in alien Phasen verhin- 
dert, da sich die Kippmomente der Unwuchtgewichte 6 urn 



die mit der Achse der Unwuchtwelle 3 zusammenf allende 
Kippachse stets kompensieren. 

Fig. 2, wie auch die nachf olgenden Fign. 3 und 4, zei- 
gen eine erf indungsgemafie Vibrationsplatte wahrend der 
Phase II aus Fig. 1. 

Die Vibrationsplatte weist eine Grundplatte 28 mit 
einem in einem Gehause 37 gelagerten Ruttelgetriebe 30 
in einem Unterteil 27, sowie ein Oberteil 29 mit zwir 
schen Unter- und Oberteil 27,29 zwischengeschalteten 
Dampfungselementen 3l # wie Gummipuffer oder dergleichen 
auf. Mit dem Oberteil 29 ist eine Deichsel 33 verbun- 
den. Auf dem Oberteil 29 ist ein Antriebsaggregat 32, 
bevorzugt ein Dieselmotor, gelagert, dessen Antriebs- 
welle wie in den Fign. 3 und 4 gezeigt uber einen Keil- 
riemen 7 das Ruttelgetriebe 30 antreibt. Das Antriebs- 
aggregat 32 kann auch eine Zahnradpumpe antreiben, die 
mit einem Hydromotor verbunden ist, der seinerseits das 
Ruttelgetriebe 30 antreiben kann. Das Ruttelgetriebe 30 
besteht aus den zwei zueinander parallel und vorzugs- 
weise in einer horizontalen Ebene gelagerten Unwucht- 
korpergruppen 1,2 die miteinander uber ein Zahnradge- 
triebe 9', 9'' gekoppelt sind. Das Oberteil 29 kann mit 
einer Haube 34 larmgeschutzt abgekapselt sein. 

Fig. 3 zeigt ein erstes Ausf uhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaSen Vibrationsplatte. Die Unwuchtwelle 3 mit 
dem Unwuchtgewicht 4 der inneren Unwuchtkorpergruppe 1 
ist parallel und mittig zu den Unwuchtwellen 5 mit den 
Unwuchtgewichten 6 der auJSeren Unwuchtkoirpergruppe 2 
gelagert, wobei die erste Unwuchtkorpergruppe 1 an ih- 
rem einen Ende uber den Keilriemen 7 und die Riemen- 



scheibe 8 angetrieben ist. Die innere Unwuchtkorper- 
gruppe 1 ist uber das Zahnradgetriebe 9', das in diesem 
Falle als Kegelradgetriebe ausgefuhrt ist mit der aufce- 
ren Unwuchtkorpergruppe 2 gekoppelt. Dabei treibt das 
Kegelradgetriebe 9' die Wellen 5 der auEeren Unwucht- 
korpergruppe 2 unmittelbar an. 

Das Kegelradgetriebe 9' ist an dem der Riemenscheibe 8 
gegenuberliegenden Ende der Welle 3 uber ein erstes 
Achswellen-Kegelrad 10, das drehfest auf der Welle 3 
auf einem eine Achswelle 11 bildenden Achsstumpf befe- 
stigt ist, mit der Welle gekoppelt. 

Das Kegelradgetriebe 9' besteht aus zwei auf ihren 
Achswellen 11,12 jeweils drehfest befestigten, zueinan- 
der koaxialen Achswellen-Kegelradern 10,13, die mitein- 
ander uber zwei drehbar auf einer geme ins amen Aus- 
gleichsachse gelagerten Abwalzkegelradern 15,16 gekop- 
pelt sind. Die Ausgleichsachse 14 verlauft dabei ortho- 
gonal zu den Achswellen 11,12 der Achswell en- Kegel rader 
10,13. Die Ausgleichsachse 14 ist in einem Abwalzkegel- 
radtrager 38 befestigt, der drehbar in dem Gehause 37 
gelagert ist und der drehfest mit einem Zahnrad 17 ver- 
bunden ist. Das Zahnrad 17 kammt sich direkt mit zwei 
Antriebsritzeln 18, die jeweils drehfest auf den Wellen 
5 der aufieren Unwuchtkorpergruppe 2 angeordnet sind. 

Zwecks Verstellung der Phasenlage wird die Drehposition 
des normalerweise stillstehenden zweiten Achswellenke- 
gelrades 13 in die eine oder die andere Drehrichtung 
verandert. Hierzu weist die in einem Lagerdeckel 2 0 
gelagerte Achswelle 12 des zweite Achswellenkegelrades 
13 eine AuSenverzahnung 21 auf, die sich mit einer or- 
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thogonal zur Achswelle 12 bewegbaren, im Lagerdeckel 20 
gelagerten Zahnstange 22 kammt . Die Zahinstange 22 ist 
Teil einer mechanischen oder hydraulischen Verstellein- 
richtung 35 der Vibrationsplatte, die beispielsweise 
uber eine Stelleinrichtung 36 betatigt werden kann. 

Fig. 4 zeigt eine alternative Ausfuhrungsf orm der Vi- 
brationsplatte, bei der eine Phasenverschiebung zwi- 
schen der inneren Unwuchtkorpergruppe 1 und der aufieren 
Unwuchtkorpergruppe 2 durch eine Stif t-Spiralnutverbin- 
dung einstellbar ist. Die Welle 3 der inneren Unwucht- 
korpergruppe 1 wird wiederum durch einen Keilriemen 7 
und eine Riemenscheibe 8 angetrieben. Neben den Un- 
wuchtgewichten 4 ist auf der Welle 3 ein relativ zu der 
Welle 3 verdrehbares Zahnrad 23 in der Form einer Hulse 
gelagert. Das Zahnrad 23 ist uber einen Stift 24, der 
durch einen Hohlraum 40 und eine axiale Nut 25 der 
Welle 3 in eine Spiralnut 26 r die an einem Tragerele- 
ment des Zahnrades 23 angebracht ist, f ormschlussig mit 
der Welle 3 verbunden ist. Das Zahnrad 23 treibt uber 
zwei Ritzel 27 die aufiere Unwuchtkorpergruppe 2 syn- 
chron an. Der Stift 24 ist wiederum liber ein Kugellager 
27 mit einer Kolbeneinrichtung 39 verbunden, die druck- 
beaufschlagt ist. Eine Verschiebung des Stiftes 24 in 
der Spiralnut 26 fuhrt nun automat isch zu einer Verdre- 
hung des Zahnrades 23 relativ zur Welle 3, wodurch eine 
Phasenverschiebung zwischen der inneren Unwuchtkorper- 
gruppe 1 und der aufieren Unwuchtkorpergruppe 2 einge- 
stellt werden kann. 
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SCHUTZANSPRUCHE 

Vibrationsplatte zur Verdichtung des Bodens mit 
einer Grundplatte (28) , bei der 

zwei in einem Gehause (37) gelagerte, gerich- 
tete Schwingungen erzeugende Unwuchtwellen (5) 
quer zur Vortriebsrichtung mit jeweils einem 
Unwuchtgewicht (6) gleicher Masse, nebeneinan- 
der angeordnet sind, 

eine der Unwuchtwellen (3,5) durch ein An- 
triebsaggregat (32) antreibbar ist und die 
zweite Unwuchtwelle (5) mit der ersten (3) uber 
ein Getriebe verbunden ist, 

daS die erste und zweite Unwuchtwelle (5) eine 
aufiere Unwuchtkorpergruppe (2) bilden, wobei 
die zwei Wellen der aufieren Unwuchtkorpergruppe 
(2) in gleicher Phase und in gleicher Richtung 
zueinander rotieren, 

daS zwischen der ersten und zweiten Unwuchtwel- 
le (5) eine innere Unwuchtkorpergrupper mit 
mindestens einer Unwuchtwelle (3) angeordnet 
ist, die gegenlaufig zu den Unwuchtwellen (5) 
der aufieren Unwuchtkorpergruppe (2) mit glei- 
cher Drehzahl rotiert, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc die Unwuchtgewichte (4) der inneren Un- 
wuchtkorpergruppe zur Vermeidung von Kippmomen- 
ten die gleiche Masse der Summe der Unwucht- 
gewichte (6) der auSeren Unwuchtkorpergruppe 
(2) aufweisen, und 
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da£ die Phasenlage der inneren Unwuchtkor- 
pergruppe (1) relativ zur aufceren Unwuchtkor- 
pergruppe (2) durch eine Verstelleinrichtung 
(35) veranderbar ist 

Vibrationsplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ die Achsen aller Unwuchtwellen (3,5) 
in einer zur Grundplatte (28) parallelen Ebene 
liegen. 

Vibrationsplatte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daS die erste und zweite Unwucht- 
welle (5) der aufieren Unwuchtkorpergruppe (2) 
symmetrisch zur inneren Unwuchtkorpergruppe (1) 
angeordnet sind. 

Vibrationsplatte nach einer der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , daS die innere Unwuchtkor- 
pergruppe (1) eine Welle (3) aufweist. 

Vibrationsplatte nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die innere Unwuchtkor- 
pergruppe (1) uber ein Zahnradgetriebe (9' , 9' ' ) 
mit der auSeren Unwuchtkorpergruppe (2) verbunden 
ist. 

Vibrationsplatte nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Zahnradgetriebe (9' ) ein Kegel - 
radgetriebe ist, das zwei koaxiale Achswellen-Ke- 
gelrader (10,13), von denen das erste mit der 
inneren Unwuchtkorpergruppe (1) gekoppelt ist, 
sowie mit den Achswellenkegelradern (10,13) sich 
kammende koaxiale Abwalzkegelrader (15,16) auf- 
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weist, die drehbar auf einer orthogonal zur Achse 
der Achswellenkegelrader (10,13) verlaufenden Aus- 
gleichsachse (14) angeordnet sind, die in einem 
beweglich in dem Gehause gelagerten Abwalzkegel- 
radtrager (38) angeordnet sind, wobei der Abwalz- 
kegelradtrager (38) die SuSere Unwuchtkorpergruppe 
(2) antreibt und wobei zur Verstellung der Phasen- 
lage die Drehposition des zweiten Achswellenkegel- 
rades (10) durch die Verstelleinrichtung (35) ver- 
anderbar ist. 

Vibrationsplatte nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Welle (3) der irmeren Unwucht- 
korpergruppe (1) eine axiale Nut (25) und einen 
Hohlraum (40) aufweist und in einer Hulse mit 
einer Spiralnut (26) drehbar gelagert ist, wobei 
die Hulse (23) f ormschlussig mit der zweiten Un- 
wuchtkorpergruppe (2) verbunden ist und wobei ein 
Stift (24) derart im Hohlraum (40) angeordnet ist, 
dag er durch die axiale Nut (25) der Welle (3) in 
die Spiralnut (26) der Hulse (23) greift und 
zwecks Verstellung der Phasenlage durch eine Kol- 
beneinheit (39) in axiale Richtung der Welle (3) 
bewegbar ist. 

Vibrationsplatte nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , daS die innere Unwuchtkor- 
pergruppe (1) mit dem Antriebsaggregat (32) ver- 
bunden ist . 
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FIG.2 
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